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目前常用的收集脱落细胞的方法有粘取口]、剪 

取[ 、静电吸附等，本实验室则采用“生物脱落细胞提 

取仪”收集脱落细胞，因为该方法不破坏检材的完整 

性[引、而且使脱落细胞更集中。 

1 材料与方法 

1．1 样本 

10个案子中的 11份生物样本，包括：软质刀鞘 1 

个、裤子 2条、上衣 1件、鸭舌帽2个、口罩 1个、手套 

1个、床单 1条、内裤 1条、背心 1件。 

l_2 方 法 

1．2．1 生物脱落细胞提取仪的安装 生物脱落细胞 

提取仪由公安部物证鉴定中心提供，安装步骤如下： 

(1)剪取 15cm长的滤膜，分 3层折叠，装入吸头和接 

口之间；(2)将上述组合好的生物脱落细胞收集装置 

接入主机吸管。 

1．2．2 收集脱落细胞 在样本载体表面可能存在脱 

落细胞的部位(II与人体接触的部位)滑动吸取约 20s。 

1．2．3 提取 DNA及检测 取出滤膜，3层分开剪 

取，分别放入 3个 1．5ml管中，每管加入 5 Chelex- 

100 20％1，10mg／ml的蛋白酶 k 1％1，充分振荡混 

匀，56℃ 1h，期 间振 荡 1次，100℃ 8min，振 荡， 

13000r／m，离心 8min，取上层液体备检。使用 Identi— 

filer或 Profiler—plus荧光扩增试剂盒(ABI公司)进 

行 PCR扩增，扩增产物通过 ABI一3130型全自动序列 

分析仪检测，GenoMapper软件进行分型。 

2 结果与讨论 

软质刀鞘、上衣、口罩、床单、内裤、背心均获得全 

部基因座的 DNA-STR分型(软质刀鞘的 STR分型 

见图 1--3)，且多数检材在第二层滤膜上的分型效果 

较好，其余检材获得部分基因座的sTR分型。 

人体脱落细胞通过与衣物接触可以松散地结合 

在衣物表面，利用该仪器将结合松散的脱落细胞聚集 

到5×5cm。左右的滤膜上，一方面使脱落细胞集中， 

另一方面保持检材的完整，做到无损提取。 
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图1 软质刀鞘的第一层滤膜的STR分型 
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图 2 软质刀鞘的第二层滤膜的STR分型 
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图3 软质刀鞘的第三层滤膜的STR分型 

三层滤膜在吸取脱落细胞的同时，也吸附了大量 

杂质，对扩增可能会造成抑制，三层滤膜中第一层最 

脏，抑制最明显，须经过纯化再扩增，第三层相对干 

净，但细胞数经过层层过滤已大大减少，其与第二层 

滤膜合在一起提取到的DNA，效果比较好。 

衣物表面的脱落细胞与衣物结合松散，易被抖落 

或者被最近接触者的 DNA覆盖，因此笔者建议提取 

此类物证时要轻拿轻放，须戴手套、口罩、头套等防护 

用具，研究者所在的实验室建立了现场勘查人员的 

DNA—STR数据库，可以比对排除来 自办案人员的 

DNA污染检材。 
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用 Chelex-lO0法_1]提取 DNA，试剂盒为 Profi— 

ler-Plus(ABI公司)，对江苏泰州地区的 219名无关 

个体进行分析，并计算 9个 STR基因座的基因频率， 

统计分析各基因座的杂合度(H)、多态性信息总量 

(PIC)、个体识别机率(DP)及累积个体识别率、累积 

非父排除率。结果见表 1、2。 

表 1 泰州地 区汉族人群 9个 STR基因座 

等位基因频率(n一219) 

D3S158 P绛 D8S1179 D18S51 

A F A F A F A F 

12 0．002 13 0．002 10 0．100 12 0．034 

13 0．002 14 0．267 11 0．087 13 0．160 

14 0．048 15 0．018 12 O．135 14 0．228 

15 0．352 16 O．167 13 0．235 15 O．176 

16 0．317 l7 0．244 14 0．192 16 0．135 

17 0．224 18 O．196 15 O．153 17 0．107 

18 0．046 19 0．089 16 0．084 18 0．048 

19 0．009 20 0．014 17 0．011 19 0．043 

FGA 21 0．002 18 0．002 20 0．018 

A F D5S818 D21S11 21 0．025 

17 0．005 A F A F 22 0．014 

18 0．034 7 0．018 28 0．059 23 0．009 

19 0．046 8 0．005 28．2 0．005 25 0．002 

20 0．073 9 0．070 29 0．274 D7S820 

21 0．11O 1O O．198 3O O．299 A F 

22 O．153 11 0．308 3O．2 O．014 7 0．005 

续表 1 

FGA D5S818 D21S11 D7S82O 

A F A F A F A F 

22．2 0．005 12 0．226 30．3 0．002 8 0．142 

23 O．221 13 O．16O 31 0．105 9 0．041 

23．2 O．014 14 0．O11 31．2 0．064 9．1 0．002 

24 0．174 15 0．002 32 0．037 9．2 0．002 

24．2 0．011 D13S317 32．2 0．096 10 0．176 

25 0．093 A F 33 0．007 11 0．349 

25．2 0．005 7 0．002 33．2 0．032 12 0．240 

26 0．034 8 0．297 34．2 0．007 13 0．041 

26．2 0．002 9 0．126 14 0．002 

27 0．018 10 0．135 

28 0．002 11 0．242 

12 0．I62 

13 0．027 

14 0．009 

表 2 江苏泰州地区汉族人群 9个 STR基因座的统计学分析 

所有基因座的基因型分布经 Y。检验，结果均符 

合 Hardy-Weinberg平衡定律。由表 2可知，江苏泰 

州汉族群体 9个 STR基因座的 H值均大于 0．7，DP 

值大于 0．88，PIC值大于 0．67，属于高鉴别力、高杂 

合度、高信息量的基因座，适合法医学运用，为 9个 

STR基因座在江苏泰州地区法庭科学的应用提供了 

较为完善的基础资料。 
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